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Вступ

Будівництво - важлива галузь промисловолсті нашої країни, яка забезпечує розширення та безперервне вдосконалення основних фондів, створення матеріально-технічної бази. Продукцією будівництва є будівлі та споруди, їх реконструкція, ремонт,  відновлення, а також будівельні матеріали. 

Будівельна  галузь, як і все народне господарство, виконує свою програму в нелегких умовах війни та інтеграції до ринкових відносин.  Різке зростання цін на матеріали, обладнання, енергоносії призвело до значного підвищення вартості будівництва і зниження інвестиційної спроможності замовників. Проте,  враховуючи і ці складності, будівельна  галузь знаходить шляхи виходу з кризи, зважаючи на всі деталі  і особливості сучасного будівельного виробництва в умовах війни. 

Складність соціальних, економічних  та інших аспектів перетворення села і значимість самої проблеми потребує наукового прогнозування шляхів і закономірностей соціально-економічного розвитку села. Це зумовлює необхідність проведення фундаментальних і прикладних досліджеь,  їх чіткої  координації.

В сьогоднішніх умовах для покращення стану будівництва найефективнішим чинником стає розробка і  вдосконалення технології будівельного виробництва з залученням держаних розробок  і сучасного досвіду використання нових технологій інших країн.
1. Архітектурно-будівельний розділ

1.1 Загальна частина

Кваліфікаційна дипломна робота на тему “Склад готової продукції сипучих матеріалів загальною площею 1300 м.кв. у м. Львові” розроблена на основі завдання виданого кафедрою будівельних конструкцій ЛНУП.

Для даної місцевості зона вологості нормальна.

Грунтові води на глибині 14,5м від поверхні землі.

Площа під будівництво знаходиться в промиловій зоні, що полегшує доступ до будівельних матеріалів і сам доїзд. Ділянка прямокутної форми в плані, обмежена двома вулицями та двома проїздами. Площадка під будівництво практично горизонтальна, найбільший похил рельєфу неперевищує і=0,01. Запроектований склад буде підключений до місцевої комунікації.

1.2. Генплан і благоустрій

Дільниця, визначена під будівництво складу знаходиться в промисловій зоні.
При рішенні генерального плану основними факторами є особливості місця будівництва і функціональні вимоги до проектної будівлі. Тому основною задачею при проектуванні було збереження максимального доїзду до проектованої будівлі.

Велике значення в даному випадку буде мати благоустрій території. Передбачені бічні рампи та паркінг для великогабаритної техніки. По мірі можливості збережені існуючі зелені насадження.

1.3 Архітектурно-планувальне рішення.

В основу архітектурно-планувального рішення складу закладені наступні принципи:

- забезпечення відповідності споруди призначенню, створення максимально вигідних умов для складування своєї продукції;

- врахування умов роботи обслуговуючого персоналу і максимальних зручностей для працюючих;
Виходячи з цього склад запроектований у вигляді металевого каркасу. Застосування металевих конструкцій вирішує питання освітлення. З двох сторін складу симетрично розташовані металеві колони, зв’язані з балками покриття в єдину конструктивну форму. Транспортування продукції виконується через розсувні ворота. Вхід – збоку торців будівлі. 

1.4 Архітектурно-конструктивна частина будівлі.

Корпус складу – одноповерховий, двосхилий, із зовнішнім організованим водостоком розмірами в осях 24,0х54,0м. Крок колон корпусу – 6,0м, крок фахверкових стояків – 6,0м. Прив'язування зовнішніх граней колон (внутрішньої грані стін) – 250мм. Прив'язка торцевої стінки – 100мм. Висота до низу кроквяних конструкцій - +6,000 (у низькій частині).

      Ухил покрівлі корпусу – 8°. Конструкція покрівлі та стін сендвіч-панелі товщиною 100мм.

      Спирання колон на фундаменти – шарнірне. Поєднання колон з ригелями покриття - жорстке. Вузли фахверкових стояків – шарнірні. Низ колон – відмітка -0.250мм.

      Просторова стійкість будівлі забезпечується жорстким диском покриття системою прогонів і горизонтальних зв'язків, кріпленням конструкцій, що захищають, до прогонів покриття самосвердлувальними болтами, жорсткими вузлами поперечних рам і вертикальними зв'язками, конструкцією колон каркасу.

      Корпус виконується у легких металевих конструкціях з використанням гофро-профілів (полегшених зварних двотаврів з синусоїдальною гофрованою стінкою) за ТУ У В.2.6-28.1-30653953-007:2007, прокатних, гнутих та гнуто-зварних гнуто-свердлових. Усі конструкції з цеху постачаються укрупненими блоками у габаритах автомобільних перевезень. Монтажні з'єднання - болтові, кріплення - оцинковане.

       У проекті прийнято такі розрахункові навантаження на покриття:

        - сніг (4 сніговий район) – 150 кгс/м²;

        - власна маса металоконструкцій – 40 кгс/м²;

        - покрівля – 30 кгс/м²;

        - навантаження від інженерних комунікацій – 30 кгс/м².

        Разом - 250 кгс/м².

Характеристичне значення вітрового тиску (4 вітровий район) – 56 кг/м2. Тип території – ІІІ.

Сейсмічність майданчика 6 балів. 

Болтові з'єднання в рамних вузлах виконуються на болтах класу 10.9 ГОСТ 7798-70 або високоміцних болтах ГОСТ 22353-77 без контрольованої затяжки гайок. Прогони покриття, зв'язки та стінові ригелі – на болтах ДЕРЖСТАНДАРТ 7798-70* нормальної точності з великим кроком різьблення, полем допуску 6g, класу міцності 5.8. Гайки – за ГОСТ 5915-70* нормальної точності, з великим кроком різьблення, з допуском 6н, класу міцності 5.

      Шайби передбачені під головку болта та під гайку. На болтах передбачаються контргайки.

      Перевірку щільності болтових з'єднань здійснювати згідно з пунктами 3.7.2.1 ...3.7.2.4, 3.7.3.19 ДБН В.2.6-163:2014.

     Технологію виконання з'єднань на болтах без контрольованого натягу див. "Рекомендації та нормативи з технології встановлення болтів у монтажних з'єднаннях металоконструкцій. 

      Болти затягуються вщент монтажним ключем із зусиллям 300Н (30кг) при стандартній довжині рукоятки. Недотяжка болтів заборонена.
Фундаменти.

За умовну відмітку 0.000 прийнято рівень чистої підлоги першого поверху.

Палі та ростверки розраховані і запроектовані у повній відповідності з вимогами та вказівками ДБН В.2.1-10-2009  на основі технічних висновків про інженерно- геологічні вишукування для будівництва. 

Розрахункова несуча здатність палі за результатами статистичних випробувань становить 7,92т (79.2кН).

Відмітка верху паль №1-130 становить -1,3м., що відповідає абсолютій відмітці +313,0м.

Проектом передбачено жорстке з'єднання ростверків з палями.

Фундаменти будівлі виконуються за допомогою залізобетонних буронабивних мікропаль довжиною 3,5м.,  діаметром 250мм. з поширенням 400-450мм.

Під всі ростверки влаштувати підготовку  товщиною 100 мм. з бетону кл. C5/7.5 по міцності на стиск.

Клас бетону для паль та ростверків взяти С25/30.

Випуски арматури каркасів паль повинні бути заведені в ростверки не менше, як на 300мм.

Оздоблення.

Зовнішнє і внутрішнє оздоблення стін. Оздоблення складу передбачено фактурною штукатуркою. Зовнішні сходи головних входів виконуються мозаїчними. Стіни та металевий каркас фарбуються олійною фарбою. Підлога складу залізобетонна.
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Рис.1. Монолітна суцільна підлога:

1- залізобетонна плита перекриття або бетонна основа; 2- грунтовка;       3- клеюча суміш; 4 - пінополістирольна смуга (товщина 5 мм); 5- стіна;               6- швидкотвердіюча суміш; 7- клеюча суміш; 8- розчинна суміш для затирки швів; 9 - керамічна плитка; 10 – герметик чи плінтус.
1.5. Інженерне забезпечення об’єкту
Водопостачання

Вода використовується для: 

- в санітарних вузлах;

- в системах пожежогасіння;

- поливу зелених насаджень і територій.

Вода для постачання складу поступає з міської мережі водопостачання. Подача води передбачається двома вводами. На міській магістралі в місцях підключення монтуються колодці діаметром 1,5 м. В них встановлюються засувки по розрахунковому діаметру труби Вводи монтуються із чавунних водопровідних труб на глибині що недопускає замерзання зимою, і прогрівання літом.

Внутрішнє водопостачання проектується об’єднане: господарсько-питне і протипожежне. Схема внутрішнього водопроводу прийнята з нижньою розводкою магістралей, прокладених частково в підпільних каналах. Стояки прокладаються скрито в нішах. Протипожежні стояки прийняті діаметром          70 мм із розрахунку пропуску по них 5,0 л/сек – два струмені по 2,5 л/сек.

Магістраль об’єднаного господарсько-питного і протипожежного водопроводу монтується із труб  100 мм ГОСТ 3262-75. 

Каналізація.

Згідно технічним умовам, після попереднього очищення стоки поступають в існуючу каналізаційну мережу  300 мм. 

Схема каналізації роздільна і система зовнішня загально сплавна. Для відводу стічних вод влаштовується внутрішня каналізація із випуском в загальностічну каналізаційну мережу. В санвузлах стояки встановлюються відкрито. Для прочищення на стояках передбачено локальні очисні споруди. 

Для вентиляції каналізаційної системи встановлюються стояки з виводом їх над покрівлею будівлі не меньше 0,7 м. Труби для каналізації використовуються чавунні.

Дощова каналізація.

Дощові і талі води збираються в дощеприймальники ДК влаштовані в понижених місцях асфальтованої частини території майданчика з наступним їх відведенням в загальностічну каналізацію. Дощова каналізація виконується з керамічних каналізаційних труб  200 мм ГОСТ 286-74.

З покрівлі забудови дощові води відводяться через воронки влаштовані на покрівлі і внутрішні стояки в зовнішню мережу.

Водостічні стояки виконуються з чавунних труб  100 ГОСТ 6942.3-80.

Розрахунок кількості водостічних воронок.
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де qv =100 л/сек на 1 га – витрати води зібраної за 20 сек з 1,0 гектара площі даху;

F – площа даху в м2.

Одна воронка приймає:
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2. Розрахунково-конструктивний розділ

Розрахункову схему металевої рамної конструкції приймають у вигляді плоско стержневої системи з жорсткими вузлами. Усі вузли володіють визначною податливістю, але досвід показує, що прийняті допуски в частині нежорстокостей вузлів не зменшують надійності конструкцій.

2.1. Розрахунок балки покриття

2.1.1. Збір навантаження

Збір навантаження від покрівлі проводимо у табличній формі.

Розрахункове погонне навантаження:

Постійне – 
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Таблиця 2.1

Навантаження від покрівлі.

	              Вид навантаження
	Нормативне

кН/м
[image: image5.wmf]2


	Коеф.

перевант.
	Розрах.

кН/м
[image: image6.wmf]2



	1. Захисний шар з гравію, 20 мм
	0,4
	1,3
	0,52

	2. Гідроізоляційний килим,

    (3 шари руберойду)
	0,2
	1,3
	0,36

	3. Цементна стяжка, 20 мм
	0,4
	1,3
	0,52

	4. Утеплювач мінераловатний

     t = 150 мм
	0,45
	1,2
	0,54

	5. Пароізоляція, 1 шар рубероїду
	0,05
	1,3
	0,065

	6.Металевий профільований настил, t = 0.9 мм
	0,16
	1,05
	0,17

	Прогони суцільні, проліт 6м
	0,08
	1,05
	0,085

	Всього
	1,66
	
	2,22

	Тимчасове навантаження. Сніг 
	0,5
	1,4
	0,7

	Всього
	2,24
	
	3,05


Розрахунок вітрового навантаження.

Розрахунок вітрового навантаження проводиться по схемі, вказаній на рис.2


[image: image7.wmf]Рис.2 Навантаження від вітру.

Навантаження від вітру рівномірно розподілене.
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С
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– аеродинамічні коефіцієнти

К – коефіцієнт, що враховує зростання тиску вітру по висоті до 10 м, к=1.

В=6м – поперечний крок колон

n – коефіцієнт перевантаження рівний 1,4

Розрахункове погонне навантаження:
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2.1.2. Статичний розрахунок


[image: image11.wmf]
Рис. 3 Розрахункова схема балки

Постійне навантаження
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[image: image13.wmf]
Рис.4  Епюри від постійного навантаження.

Снігове навантаження:
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[image: image16.wmf]
Рис.5 Епюри M I Q від снігового навантаження.

Вітрове навантаження.
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[image: image18.wmf]
Рис.6  Епюри M I Q від вітрового навантаження.
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[image: image20.wmf]
Рис.7  Епюри M I Q

Поєднання навантажень

1) при 
[image: image21.wmf]1
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y

: Мзаг=Мпост+Мсніг


[image: image22.wmf]           Рис.8 Сумарна опора від постійного і снігового навантаження.

2) при 
[image: image23.wmf]9
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: Мзаг=0,9Мсн+0,9Мвіт


[image: image24.wmf]
Рис.9 Сумарні опори M I Q від постійноговітрового і снігового навантажень.

Приймаємо для розрахунку зусилля в другому поєднанні при 
[image: image25.wmf]9
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2.1.3. Підбір перерізу балки

Матеріал балки сталь 14Г2; розрахунковий опір на згин Ry=31кН/см
[image: image26.wmf]2

.

Січення балки підбираємо по згинальному моменту М
[image: image27.wmf]0

. Знаходимо потрібні моменти опору верхнього і нижнього поясів:
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  kn =1 – при рівномірно розподіленому навантаженні
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Знаходимо приблизне значення моменту опору вихідного двотавра:
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По таблиці 2 дод. VII [II] приймаємо двотавр 60Б2

h=600мм;  t=11,5мм;   b=165мм;   R=21мм;  d=7,5мм


[image: image31.wmf]
Рис.9 Переріз балки.


[image: image32.wmf]
Розрахунок на міцність балок, згинаних в площині стінки, виконуємо за формулами, поданими в табл. 48 ДБН ІІ-23-81.

Міцність балки перевіряємо в середині прольоту (в місці максимального моменту М
[image: image33.wmf]0

), в точках 1-4 за формулами:
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Умова виконується. 

Перевірка на міцність в точках 1-4.

Точка 1.
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Визначаємо віддаль від опори:
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Точка 2.
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для точки 2 - 
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Точка 3.
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Точка 4.
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[image: image49.wmf]см
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Умова виконується, міцність балки в точка 1-4 забезпечена.

Стійкість стінки поблизу опори перевіряється за формулою:
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А – опорна реакція

Н=60 см  - висота балки

Sn=0,75 см  - товщина стінки 
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Стійкість стінки поблизу опори забезпечена.

Розрахунок стінки балки на стійкість.
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Sb=0,75см – товщина стінки Ry=310МПа
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Sb=0,75 – товщина стінки

B=16,5 – ширина полички

Оскільки 1
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Тому приймаємо b/h
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Су=12  для сталі класу С46/33

Су=14  для сталі класу С3Т/23
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Оскільки умова виконується, то стійкість стінки забезпечена і постановка ребер жорсткості не потрібна.

В опорних січеннях стінку балок при виконанні умови 
[image: image60.wmf]40

/

f

A

ст

S

h



[image: image61.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image62.wmf]40
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 стінку балки над опорою потрібно зміцнювати ребрами жорсткості, розрахованими згідно пункту 7,12 ДБН  ІІ-23-81.

Розрахунок ребра жорсткості і перевірка стійкості стінки над опорою:
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[image: image64.wmf]g

=0,955 по табл. 7,2 ДБН ІІ-23-81
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Rp – розрахунковий опір сталі на зминанні.
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Умова виконується.

Приймаємо ребро t=0,8см, b=15см, h=57см.

Перевірка прогину балки.

При визначенні прогину балки з відношенням
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 - проліт балки, момент інерції січення балки потрібно помножити на коефіцієнт 0,95.
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2.1.4. Розрахунок затяжки.
Зусилля в затяжці:

Н=235,8+136,1+4,89=376,83кН

Матеріал затяжки сталь ВСт 3КА2-1, Ту 14-1-3023.

Ry=230МПа.

Затяжку приймаємо сталевий стержень круглого перерізу по ГОСТ 2590-71.

Підбираємо переріз:
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[image: image75.wmf]c

g

=0,9 – коефіцієнт умов роботи.

Приймаємо 2 стержні ø 36 мм, загальна площа перерізу – 2А=2х10,18=20,36см
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Гранична гнучкість 
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І=0,25D=0,25х3,6=0,9см  -  радіус інерції


[image: image78.wmf]см

i

i

x

x

360

9

.

0

400

0

0

=

×

=

×

=

=

l

l

l

l


Для забезпечення стійкості ставимо відтяжки на відстані 3,5 м одна від одної.

Відтяжки виконуємо із стержня ø 12 мм із сталі ВСт 3КП2-1 ТУ 14-1-3023

2.5.5. Розрахунок і конструювання вузлів балки

Зварні шви виконуємо ручним зварюванням електродами Э60 по ГОСТ 9467-75, 
[image: image79.wmf]wf

R

=240 МПа, з катетом шва 
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k

=6 мм.

Монтажні з’єднання балок здійснюємо з допомогою болтів нормальної точності діаметром 20 мм.

2.1.5 Вузол приєднання затяжки

Довжину шва кріплення затяжки розраховуємо. Ручне зварювання електродами Э60, 
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R

=24кН/см
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, 
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=0,7;  
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g

=1; 
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k

=6 мм.
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Приймаємо довжину шва 150 мм.
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Рис.10 Вузли балки.

Перевірка міцності шва кріплення планки:
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[image: image89.wmf]
Рис.11 Коньковий вузол.

2.1.6.Опорний вузол балки
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Рис.12 Опорний вузол

Розрахунок ребер зминання

N=348кН;  G=N/A
[image: image91.wmf]зм
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Розрахунковий опір Rp=450/1.05=430МПа

Визначаємо потрібну площу зминання
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Приймаємо А=7,0х1,0+39х1=46cм
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Стійкість ребер забезпечена.

Розрахунок швів на зріз:
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Опорний вузол арки з затяжкою:

Розрахунок швів опорних ребер балки:

N=156+45+4=205кН

Ручне зварювання електродами Э60 з катетом шва 
[image: image95.wmf]f

k

=6 мм.

По межі сплавлення
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За наплавленим металом:


[image: image97.wmf]2

24

2

.

16

30

6

.

0

7

.

0

205

см

кН

R

G

wf

=

£

=

×

×

=


Міцність швів забезпечено.

Перевірка перерізу 1-1 на стійкість.
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Оскільки умова виконується, отже стійкість перерізу забезпечена.

2.2. Розрахунок арматури фундаментів

Визначаємо напруження в грунті під підошвою фундаментів в напрямі довшої сторони – 4 м без врхування ваги фундамента і грунта на його зрізах від розрахункових навантажень
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M

= M + Q  = 803 + 500,12 = 1427 кН/м
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Розрахункові згинальні моменти визначаються за формулою:

M = 1/24 (( - (1)2 . (P + 2Pmax)(;

Де (1 – 14 м
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Визначаємо необхідну площу арматури
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де Rs = 280 мПа; Es = 210000 мПа; Rb = 14,5 мПа; Rbt = 1,0 мПа; Ев=30000мПа; (b =0,9 – коефіцієнт умов роботи.

 Клас бетону R – 25. Арматура з горячекатаної сталі класу А-П.

Процент армування:
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Армаутара вкладається паралельно меншій стороні фундамента і визначається по згинальномк моменту:
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Площа арматури:
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Приймаємо арматуру паралельну довшій стороні

14 стержнів діаметром 14 . As = 21,54 см2
Вздовж короткої сторони арматуру приймаємо конструктивно взявши  % армування ( 0,05 % ( = 0,06

Приймаємо 13 стержнів, d=10,    As = 7,85 см2.

Вкладуємо арматуру з кроком 150 мм. Так як прийнята арматура класу    АП то перевірки по ширині розкриття тріщин не робиться.

2.3 Розрахунок осідання плити на палях
Інженерно-геологічні розвідування для будівництва складу готової продукції сипучих матеріалів були виконані у м. Львові.

Метою пошукових робіт було вивчення інженерно-геологічних умов ділянки забудови. 

Для досягнення поставленої мети пробурено 5 свердловин глибиною 6-7 м, відібрано проби грунтів та вивчено їх фізико-механічні властивості. 

У геоморфологічному відношенні ділянка досліджень розташована у межах долини Левандівського потоку. Поверхня ділянки майже рівна.      Природний рельєф майданчика суттєво антропогенно трансформований. На це вказує достатньо потужна (до 2,2 м) товща техногенних грунтів.

У геологічній будові ділянки на розвідану глибину беруть участь сучасні (техногенний грунт), четвертинні (піски, торф і супіски) та неогенові ( глини). 
За літологічним складом, станом та фізико-механічними властивостями грунтів на розвідану глибину виділено наступні інженерно-геологічні елементи (ІГЕ):

ІГЕ-1 – Техногенний грунт – складна суміш піску, галечнику, суглинку, гумусований, з будівельним і побутовим сміттям, бурувато-сірий і жовто-коричневий. 
ГЕ-2 – Торф середньорозкладений, насичений водою, коричневато-бурий. 
ГЕ-3 – Пісок дрібний, середньої щільності, з дрібними уламками вапняку, прошарками середньозернистого, насичений водою, сірий.

ГЕ-4 – Супісок пластичний, тиксотропний, з прошарками пилуватого піску, залишками неперегнилих стебел рослин, голубувато-сірий, сірий і бурувато-сірий.
ГЕ-5 – Глина тугопластична з прошарками напівтвердої, уламками вапняку і пісковику, гніздами бентоніту, піскувата, зелена і зеленувато-жовтувато-сіра. 
Послідовність та особливості залягання грунтів виділених ІГЕ зображено на інженерно-геологічних розрізах (графічному додатку 2). Із наведених даних видно, що ґрунтова товща характеризується достатньо складною будовою (2 категорія складності) і підвищеним ступенем просторової неоднорідності. З поверхні повсюдно залягають техногенні грунти різної потужності. В свердловині 2 вони представлені галечником з піщаним наповнювачем і валунами розміром до 20 см, гумусованим. В Св.4 під галечником з літотамнієвого вапняку залягає тугопластичний суглинок.

        Такий же склад мають грунти в Св.  3. Натомість у Св. 5 грунт піскуватий. Піски, що залягають під техногенними грунтами неоднорідні за гранулометричним складом: дрібні, середньозернисті, пилуваті. Вони вміщують дрібні уламки вапняку. У Св.1 піски можуть мати техногенну ґенезу.

В свердловині 2 виявлено малопотужний шар торфу. Грунти ІГЕ-4 складені пилуватими, тиксотропними супісками з прошарками піску. Вони вміщують неперегнилі стебла рослин, мають високий показник консистенції і відносяться до категорії пливунів. В основі розрізу залягають тугопластичні глини. В Св. 3 їхня консистенція близька до напівтвердої. 

Гідрогеологічні умови представлені одним – четвертинним водоносним горизонтом. Водовмісними є техногенні грунти, піски, торфи і супіски. Водоносний горизонт сформований на глинах. Рівень грунтових вод зафіксовано на глибинах 0,2-0,7 м. Грунтові води неагресивні до бетону залізобетонних конструкцій за усіма видами агресії. Ділянка відноситься до категорії підтоплених. 

Нормативні та розрахункові значення фізико-механічних властивостей грунтів наведено у зведеній таблиці (с. 5). 

Небезпечних  для будівництва геологічних процесів не виявлено. 

Згідно ДБН В. 1.1-12:2014 грунти ІГЕ -3, 4 відносяться до ІІІ, ІГЕ- 5 − до ІІ  категорії за сейсмічними властивостями. 

Висновки і рекомендації


Ділянка досліджень характеризується достатньо складними інженерно-геологічними умовами (друга категорія). Складність будівельного освоєння ділянки зумовлена наявністю значного за потужністю шару техногенниих грунтів, грунтів з низькоми показниками механічних властивостей ( ІГЕ-2 і 4, близьким до поверхні заляганням грунтових вод. Піски ІГЕ-3 та пилуваті супіски ІГЕ-4 характеризуються пливунними властивостями. Грунти ІГЕ-4 , крім того, відносяться до  тиксотропних – здатних переходити у текучий стан під впливом динамічних навантажень.

         У водозбагачені періоди року рівень грунтових вод може підходити до поверхні землі. За цією ознакою майданчик відноситься до категорії природно підтоплених. 

         Враховуючи інженерно-геологічні умови доцільно використання палевих фундаментів, підґрунтям яких будуть слугувати глини ІГЕ-5.

        Близьке від поверхні залягання грунтових вод потребує підсипки території, або організації дренажу. 

        Згідно ДБН В. 1.1-12:2014 грунти ІГЕ -3, 4 відносяться до ІІІ, ІГЕ- 5 − до ІІ  категорії за сейсмічними властивостями. 
	ТАБЛИЦЯ РЕЗУЛЬТАТІВ ЛАБОРАТОРНИХ ДОСЛІДЖЕНЬ ГЛИНИСТИХ ГРУНТІВ

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Об'єкт: Будівництво складу готової продукції сипучих матеріалів у м. Львові
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	№ п.п.
	Назва і номер виробки
	 Глибина відбору, м
	Вологість
	Число пластичності
	Показник текучості
	Вміст органічних речовин
	Щільність часток грунту, г/куб.см
	Щільність грунту, г/куб.см
	Щільність сухого грунту, г/куб.см
	Коефіцієнт пористості
	Коефіцієнт водонасичення
	Коефіцієнт фільтрації, м/добу
	Карбонатність, %

	
	
	
	природна
	на межі текучості
	на межі розкочування
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.
	7.
	8.
	9.
	10.
	11.
	12.
	13.
	14.
	15.
	16.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	ІГЕ-2 Торф
	
	
	

	1.
	св.2
	2,5-2,6
	1.01
	
	
	
	
	
	2.20
	1.42
	0.71
	2.10
	1.00
	
	

	2.
	св.2
	2,6-2,7
	1.05
	
	
	
	
	
	2.20
	1.39
	0.68
	2.24
	1.00
	
	

	Хn- нормат.знач.
	1.03
	
	
	
	
	
	2.20
	1.41
	0.70
	2.17
	1.00
	
	

	Сер.квадр
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Коеф. вар.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	ІГЕ-4 Супісок пластичний
	
	
	

	1.
	св.1
	4,6-4,8
	0.27
	0.28
	0.24
	0.04
	0.75
	
	2.68
	1.98
	1.56
	0.72
	1.00
	
	

	2.
	св.2
	3,8-4,0
	0.24
	0.25
	0.22
	0.03
	0.67
	
	2.68
	2.02
	1.63
	0.64
	1.00
	
	

	3.
	св.2
	4,6-4,8
	0.23
	0.25
	0.20
	0.05
	0.60
	
	2.68
	1.95
	1.58
	0.70
	0.90
	
	

	4.
	св.2
	6,0-6,2
	0.32
	0.33
	0.27
	0.07
	0.83
	
	2.68
	1.92
	1.45
	0.85
	1.00
	
	

	5.
	св.3
	3,0-3,2
	0.27
	0.29
	0.24
	0.05
	0.60
	
	2.68
	1.95
	1.54
	0.74
	0.95
	
	

	6.
	св.3
	4,0-4,2
	0.23
	0.24
	0.20
	0.04
	0.75
	
	2.68
	2.00
	1.63
	0.64
	0.95
	
	

	7.
	св.5
	3,0-3,2
	0.26
	0.28
	0.23
	0.05
	0.60
	
	2.68
	2.00
	1.59
	0.69
	1.00
	
	

	Хn-нормат.
	
	0.26
	0.27
	0.23
	0.04
	0.75
	
	2.68
	1.97
	1.57
	0.71
	0.97
	
	

	Сер.квадр
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.04
	
	
	
	
	

	Коеф. вар.
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.02
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	ІГЕ-5 Глина тугополастична
	
	
	

	1.
	св.1
	5,6-5,8
	0.29
	0.39
	0.23
	0.16
	0.38
	
	2.74
	1.98
	1.53
	0.79
	1.00
	
	

	2.
	св.3
	5,3-5,5
	0.36
	0.52
	0.31
	0.21
	0.24
	
	2.74
	1.94
	1.43
	0.92
	1.00
	
	

	3.
	св.4
	5,0-5,2
	0.32
	0.47
	0.25
	0.22
	0.32
	
	2.74
	1.92
	1.45
	0.89
	1.00
	
	

	4.
	св.5
	4,6-4,8
	0.51
	0.66
	0.36
	0.30
	0.50
	
	2.74
	1.74
	1.45
	1.38
	1.00
	
	

	5.
	св.5
	5,3-5,6
	0.31
	0.47
	0.23
	0.24
	0.33
	
	2.74
	1.91
	1.46
	0.88
	0.98
	
	

	Хn-нормат.
	
	0.36
	0.50
	0.28
	0.22
	0.41
	
	2.74
	1.91
	1.40
	0.97
	0.99
	
	

	Сер.квадр
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Коеф. вар.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Таблиця
	
	
	
	
	
	
	
	

	результатів лабораторних досліджень піщаних і великоуламкових грунтів

	Назва об'єкту:
	Будівництво складу площею 1300 м.кв.  у м. Львові

	
	

	№ з.п.
	Назва і номер виробки
	Глибина відбору, м
	Назва    грунту
	Гранулометричний склад піщаного, великоуламкового грунту, піщаного заповнювача
	Ступінь вологості
	Щільність, г/cм3


	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Процентний вміст фракцій розміром, мм
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	>2
	>0,5
	>0,25
	>0,1
	< 0,1
	 
	
	
	

	
	
	
	
	Склад і стан глинистого заповнювача
	
	

	
	
	
	
	Вологість
	число пластичності
	показник текучості
	щільність грунту, г/см. куб.
	щільність сухого грунту, г/см. куб.
	коефіцієнт пористості
	
	

	
	
	
	
	природна
	на межі текучості
	на межі розкочування
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	 ІГЕ - 3 Пісок дрібний

	1
	св.1
	2.0
	
	
	3
	4
	45
	36
	12
	
	
	
	

	2
	св.1
	1.5
	
	
	1
	2
	48
	43
	6
	
	
	
	

	3
	св.3
	2.4
	
	
	-
	2
	12
	68
	18
	
	
	
	

	4
	св.5
	1.5
	
	
	-
	6
	20
	38
	36
	
	
	
	

	5
	св.5
	2.2
	
	
	-
	3
	17
	59
	21
	
	
	
	

	6
	св.3
	1.5
	
	
	-
	3
	14
	64
	19
	
	
	
	

	
	Хn- нормат.знач.
	
	1
	3
	26
	51
	19
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Рис. 13 Вихідні дані до розрахунку паль
1. - Вихідні дані до розрахунку:

   Кількість шарів 3

   Характеристики ґрунту:

   Номер шару Тип ґрунту Модуль Е Од. змін. 1 Точка, м 2 Точка, м 3 Точка, м 4 Точка, м

        Шар 1 Насипні 1 мПа h= 1 h= 1 h= 1 h= 1

        Шар 2 Глинисті 23 мПа h= 1.4 h= 1.4 h= 1.4 h= 1.4

        Шар 3 Глинисті 10 мПа   

   Вихідні дані для розрахунку:

        Прямокутна плита

   Найменування вихідних даних Величина Од. вимірювання

        Довжина куща у світлі (вздовж Y) 54 м

        Ширина куща у світлі (вздовж X) 24 м

        Довжина палі (L) 3 м

        Середній кут внутрішнього тертя за висотою куща (Fi) 22°

        Діаметр (сторона) (d) 0.25 м

        Відстань між осями паль (as) 1.5 м

        Переважний грунт навколо палі Супесі

        Модуль деформації ґрунту (E) 10 мПа

        Товщина плити 0.25 м

        Виліт плити за межу крайньої палі 0.4 м

    Дані для обчислення розрахункового опору ґрунту:

        Об'ємна вага 19 кН/м3

        Кут внутрішнього тертя 18.5°

        Зчеплення 11 кПа

    Умови роботи конструкції:

        Глибина до низу паль (d) 3 м

        Відстань до ґрунтових вод (hv) 1 м

        Розподілене навантаження q= 10 кПа 

2. - Висновки:

   Осадка пальової плити як умовного фундаменту 152.59 мм

   Умовна глибина товщини, що стискається 18.3 м

   Нахил умовного фундаменту вздовж осі X 0

   Нахил умовного фундаменту вздовж осі Y 0

   Розрахунок опади умовного фундаменту виконано згідно зі СНиП 2.02.01-83* "Підстави будівель та споруд".

   Застосована схема: лінійно-деформованого напівпростору. Emid = 6.33 мПа

   Осадку комбінованого пальово-плитного фундаменту 27.58 мм

   Нахил пальово-плитного фундаменту вздовж осі X 0

   Нахил пальово-плитного фундаменту вздовж осі Y 0

   Розрахунок осідання комбінованого фундаменту виконано згідно СП 50-102-2003 "Проектування та влаштування пальових фундаментів".

   Тиск під підошвою P= 76.46 кПа не перевищує розрахунковий опір 1 шару, що дорівнює 278.6 кПа.
3.Технологічно-організаційний розділ
3.1 Влаштування підлог

Види підлог і вимоги до них.

В загальному випадку основними конструктивними елементами підлог є:


- покриття (чистова підлога);


- простійка ( зв’язує покриття з нижніми елементами);


- стяжка – ( влаштовується для вирівняння підлоги, надання їй нахилу і т. д.)


- тепло і звукоізоляція


- підготовка.

Вид підлоги визначається його покриттям, яке може бути набірним    (з штучних матеріалів), із рулонних матеріалів і плиток на основі полімерних смол і монолітним.

Всяка підлога виконує цілий ряд технічних, санітарно – гігієнічних і декоративних функцій. В кожному конкретному випадку ті чи інші функції являється основними і визначають собою ряд вимог, яким повинна задовольняти підлога.

Підлога повинна задовольняти всім вимогам: 

бути міцною, жорсткою, гладенькою, безшумною, водонепроникливою, забезпечувати можливість піддержувати її в чистому вигляді і т. д.

Для вузла складу сипучих матеріалів приймаємо бетонні підлоги.
3.1.1 Влаштування бетонних підлог

Бетонні підлоги влаштовують товщиною 200 мм в приміщеннях з підвищеним статичним навантаженням. Клас бетону С 25/305,  а його пухливість 0-2 см осадки конуса.

Покриття влаштовують по маячним рейкам полосами шириною 3м. бетонування ведуть полосами через одну. Свіжо вкладений бетон розрівнюють правилом, ущільнюють віброрейкою і загладжують. Через добу бетон посипають вологою тирсою і на протязі 8 днів поливають водою.

Покриття із цементно – піщаного  розчину влаштовують після очищення насічки і промивання і підстилаю чого шару і загрунтуванням його цементним молочком.

Марка цементного шару не нижче 150. його товщина 20 мм. технологія влаштування така як в бетонному шару.

3.1.2 Охорона праці при влаштуванні підлог

При роботі з механізованим і ручним інструментом необхідно виконувати правила його експлуатації. Для ущільнення бетонної суміші вібраторами допускають робітників, які пройшли спеціальне навчання і інструктаж по техніці безпеки. 

Мастики підігрівати можна тільки на закритому вогні, щоб запобігти їх загоранню або вибуху. Розчиняють мастики в відповідності з інструкцією.

3.2 Технологічна карта на монтаж металевих колон

3.2.1 Сфера застосування

Технологічна карта розроблена на монтаж металевих колон одноповерхової складської будівлі зі сіткою колон 24х6м, розмір будівлі 54х24м висота до низу кроквяних конструкцій 6.0м.

В склад робіт, що розглядаються картою, входять: встановлення колон, закріплення колон. Роботи по вкладанню в літній період року і ведуться в одну зміну.

3.2.2 Організація і технологія будівельного процесу.


До початку монтажу клон повинні бути виконані наступні роботи:

- спорудження фундаментів під колони і перевірка правильності їх положення в плані і по висоті;

- роботи з влаштування підземної частини будівлі;

- виконана бетонна підготовка під підлоги і прокладені тимчасові дороги із збірних халізобетонних плит від постійних доріг до будівлі, яка будується;

- позначені в прольотах будівлі шляхи руху і робочі стоянки монтажних кранів.

- привезені в зону монтажу конструкції, необхідні монтажні пристрої, інвентар та інструменти;

- по верху фундаментів і на колонах нанесені риски розбивочних осей


Привезенні на об'єкт колони розкладаємо в зоні дії монтажного крану, із створенням не менше  ніж 4-змінного запасу, який повинен постійно підтримуватись.


Монтаж колон дозволяється починати лиш після підготовки фундаменту і існтрументальної перевірки відповідності його положення в плані і по вертикалі робочим кресленням проекту.


Вибір оптимального типу монтажного крану проводимо по конструкціях колон, панелі, і балці покриття.

3.2.3 Вибір оптимального типу монтажного крану

Тип монтажного крану вибирають в два етапи:

· на першому етапі – за технічним порядком (розміри будинку в плані і за висотою, масою, габаритні розміри і розміщення збірних елементів в плані будівлі) визначають необхідні параметри крана: монтажну висоту підйому гачка, виліт стріли і монтажну масу.

· На другому етапі – проводимо кінцевий вибір кранів на основі економічного порівнняня кранів визначених за технічними параметрами. Розрахунок проводять для найбільш характерних груп елементів, що монтуються.

1. Монтажна висота підйому гачка:

HH = h1 + h2 + h3 + h4


h1 – висота від рівня розміщення монтажного крана до позначки опори, на яку встановлюється елемент, м.

h2 – віддаль між опорою і низом конструкції, що монтується, м. Приймаю 0.5 – 1м

h3 – висота елемента, що монтується, м. 

h4 – конструктивна висота вантажно захватних пристроїв.

І колона

h1=0.000, h2=1м, h3=7.5м, h4=0.5м

HH=1+7.5+0.5=9м

ІІ балка

h1=6.9м, h2=1м, h3=0.6м, h4=6м

HH=1+6.9+6+0.6=14.5м

ІІІ плита

h1=5.9м, h2=1м, h3=0.2м, h4=1м

HH=1+5.9+1+0.2=8.1м

2. Монтажну масу визначаємо, як суму мас елемента, що монтується і монтажних пристроїв, які піднімають при монтажі:

QП=Q+
[image: image111.wmf]å

q


Q – маса елемента, що монтується, т


[image: image112.wmf]å

q

 - маса монтажних пристроїв, що піднімається разом з конструктивним елементом,т

І колона


QМ=7.5х109.7=0.82 (т)

ІІ балка

QМ=22х54=1.2 (т)

ІІІ панель

Q=2.7т, q=0.5т

QМ=2.7+0.5=3.2 (т)


3. Виліт стіли визначаємо аналітичним методом.

Перш за все необхідно визначити значення кута 
[image: image113.wmf]a

, при якомудовжина стріли мінімальна
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[image: image115.wmf]a

 - кут нахилу осі стріли до горизонту

H0 = h1 + h2 + h3
h1 , h2 , h3 – ті ж величини, що і при визначенні висоти підйому гачка;

hс – перевищення рівня осі кріплення стріли крана над рівнем стоянкикрана. Умовно приймаю hс = 1.5м.

В – ширина елемента, що монтується по ходу руху крана, м

S – віддаль від краю елемента до осі стріли крана, приймаю S>1.5м

При монтажі широких елментів кут
[image: image116.wmf]a

 приймаємо в межах 45 – 60о, для інших елементів за розвахунком.


Знайшовши кут, знаходимо необхідну мінімальну довжину стріли за формулою:
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Визначаємо виліт стріли:



[image: image118.wmf]d
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d – віддаль від осі повороту крана до осі опори стріли,  приймаю d=1.5м

ІІ балка


Но=6.9+1+0.6=8.5, ho=1.5м, В=1м, S=1.5м
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[image: image120.wmf]a

=75о
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lстр=15х0.26+1.5=5.4 (м) 

ІІІ панель


Но=7.1м, ho=1.5м, В=6м, S=1.5м
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[image: image123.wmf]a

=71о, приймаємо 45о
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lстр=14.4х0.7+1.5=11.58 (м)

Як показник при порівнянні варіантів кранів за вартістю можна прийняти зведені питомі витрати, тобто вартість монтажу одиниці конструкції:
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Сін – інвентарна розрахункова вартість

ТМ – час роботи крана на об’єкті

Р – обсяг монтажних робіт

Со – загальні прямі витрати з врахуванням накладних витрат
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1.08 – коефіціент, що враховує накладні витрати

Смзм – вартість машино-зміни роботи крана


[image: image127.wmf]å
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 - Заробітня плата

По – технічним характеристикам приймаю крани МКТ-40 і МКГ-40


Для крана МКТ-40

Со=1.08*67,36*38+1.5*320=3244.454
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Для крана МКГ-40

Со=1.08*60,41*38+1.5*320=2959.23
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Приймаю гусеничний кран МКГ-40, як кран з меншими зведеними питомими витратами. Технічна характеристика монтажного крана:

Марка МКГ-40

Довжина стріли, м – 15.8

Вантажопідйомність, т





макс – 40





мін – 8

Виліт стріли, м





макс – 14





мін – 5

Висота підйому гачка, м





макс – 14.5





мін – 8 


Монтаж колон виконуємо за допомогою гусеничного крану МКГ-40 з стрілою довжиною 15.8м і напівавтоматичним захватом вантажопідйомністю 3т, масою 65кг.


Колони повинні бутирозкладені в радіусі монтажного крану, так, щоб забезпечити їх переведення з горизонтального положення в вертикальне внаслідок повороту. Встановлення колон на фундамент здійснюється по рисках, що нанесені на колоні і фундаменти з одночасною вивіркою вертикальності колон за  розбивочними осями теодолітами. Стропування і підйом колон виконують за допомогою напівавтоматичного захвату. Тимчасове закріплення колони на фундаменті здійснюють за допомогою анкерних болтів. Після вивірки колони закріплення впроектному положенні проводять остаточною затяжкою анкерних болтів динамометричним ключем і приварюванням анкерної плити до ребер траверси колони. 


Місце розміщення колон, напрямок руху монтажного крану, а також місце його стоянок вказані на схемі монтажу колон по прольоту цеху.


Кран просовуючись по середині прольоту шириною 12м на кожній стоянці монтує по чотири колони.


Роботи з монтажу колон виконуються ланкою монтажників

6 розряд – 1 чол

5 розряд – 2 чол

4 розряд – 3 чол

2 розряд – 1 чол


Операційний контроль якості робіт з монтажу метаевих прозірчастих колон виконуємо згідно з вимогами ДБН 3.01.01-85.


Відхилення геометричних розмірів, що допустимі при монтажі колон згідно будівельних норм для промислових будівель.

1. Зміщення осей  колон в нижньому перерізі відносно розбивочних осей 
[image: image130.wmf]±

5мм

2. Відхилення позначок опорних майданчиків балок 
[image: image131.wmf]±

10мм

3. Відхилення осей колон від вертикалі у верхньому перерізі 
[image: image132.wmf]±

15мм

4. Відхилення позначок стальних кронштейнів, приварених після встановлення колон 
[image: image133.wmf]±

5мм

Похибка вимірів в процесі геодезичного контролю точності виконанняя робіт повинно бути не більше 0.2 величини допустимих відхилень.


На встановлення металевих колон повинно бути складений акт прихованих робіт за встановленою формою (роботи по антикорозійному захисту бази колони).


При виконанні робіт необхідно дотримуватись правил техніки безпеки, що вказані у главі з техніки безпеки у будівництві (ДБН ІІІ-4-80)

3.1.1 Техніко-економічні показники

Затрати праці на монтаж колон:

-на весь будинок – 23.75 люд-днів


Затрати машино-змін:

-на весь будинок – 2.75 маш-змін.

Виробіток одного працівника в зміну – 19.3 грн.

Собівартість будівельно-монтажних робіт – 354.7 грн

3.1.2 Матеріально-технічні ресурси

Потреба в експлуатаційних матеріалах

Таблиця 4

Потреба в експлуатаційних матеріалах

	Експлуатаційні матеріали
	Один. виміру
	Норма на годину роботи машини
	К-сть обсяг роботи

	Дизельне паливо
	КГ
	5.9
	141.6


3.3. Об’ємно-планувальні параметри і основні конструкції будівлі.
Таблиця 5

Об’ємно-планувальні параметри

	Проліт, м
	Довжина, м
	
	
	Крок конструкцій
	  Колони


	Несучі огородж. кон-ції покриття
	Кон-ція стін
	Покрівля



	
	
	Без кранів
	З кранами
	Крайн. ряду
	Сер. ряду
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	24
	54
	4.8
	 -
	6
	-
	6
	Металеві 


	Балка покриття  

Прогони металев. профільо- ваний настил
	Стійкові панелі цегляні

Стіни
	Захисний шар з гравію. Гідроі-ізоляц. килим  цементно

Стежка Утеплю-вач Пароізо-ляція


3.4 Визначення обсягів робіт

Обсяги будівельно-монтажних робіт визначають за робочим кресленням будинку. Розрахунок робіт записуємо у відомість.

3.4.1. Відомість підрахунку обсягів робіт

Таблиця 6

Підрахунок обсягів робіт

	 №
	Назва роботи
	Оди-ниця
	Формула підрахунку
	Обсяг робіт

	1
	2
	3
	4
	5

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28


	І Підземна частина 

А) Земляні роботи

Планування будівельного майданчику бульдозером

Зрізати рослинний шар грунту бульдозером

Розробка грунту екскаватором

Розробка груну вручну

Влаштування дебетової подушки

Зворотня засипка грунту

Трамбування грунту в пазухах траншей

Вивезення грунту за межі майданчика 

Б) Фундаменти

Монтаж фундаментів старанного типу 

Монтаж блоків стрічкових фундаментів

Монтаж фундаментних балок

Гідроізоляція фундаментів горизонтальна

Гідроізоляція фундаментних балок

ІІ Надземна частина 

В) каркас будівлі

Монтаж металевих колон

Монтаж металевих балок покриття

Монтаж металевих прогонів

Монтаж стінових панелей зовнішніх стін

Монтаж стінових панелей внутрішніх стін

Г) Покрівля

Монтаж металевого профільованого настилу

Влаштування пароізоляції

Влаштування утеплювача

Цементна стежка

Рулонний килим 3 шари руберойду

Захисний шар з гравію

Д) Заповнення пройомів

Заповнення пройомів воріт

Е) Підлоги

Влаштування цементно-піскової підлоги

Влаштування асфальтно-бетонної підлоги
Є) Оздоблення споруди

Штукатурка зовнішніх стін

Різні роботи

Влаштування основи під відмостку і площадку

Влаштування бетонної відмостки і майданчику
	м
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	150х180
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288

1008

432

230.4
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3.4.2 Зведена вадомість потреби матеріалів, напівфабрикатів, виробів

Таблиця 7

 Зведена відомість потреби матеріалів

	№
	Назва матеріалів, виробів
	одиниця
	К-ть

	1
	2
	3
	4

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63


	Фундаменти стаканного типу

Фундаментні блоки

Фундаментні бали

Металеві колони

Металеві балки

Металеві балки

Стінові панелі б=400мм

Стінові панелі б=250мм

Сходові марші

Сходові майданчики

Блоки віконні 1,2*2,1

Блоки віконні 2,4*3,0

Блоки дверні 21*12

Блоки дверні 24*1,9

Щебінь

Цементний розчин

Бетон

Рулонні матеріали

Мастика

Дрова

Електроди

Нафта

Кисень

Металеві прогони

Метал для монтажу пристосувань

Дошки 40мм

Смолений канат

Лаки, фарби

Штамп пастил

Болти самонарізні

Заклепки компоновані

Войлок

Ґрунтовка дьогтьова

Мастика дьогтьова

Сталь оцинкована

Цвяхи рубероїдні

Пакля

Закріпи

Толь

Цвяхи 100мм

Цвяхи 40мм

Дранка штукатурна

Дошки 32мм

Смола

Цвяхи 100-125

Гіпс

Металоконструкції

Сталь полосова

Сталь листова

Болти

Асфальто-бетонна суміш

Ґрунтовка бітумна

Пісок грубозернистий

Шкло віконне

Замазка крейдна

Оліфа

Розчин вапняний

Розчин вапняно-цементний

Сітка дротяна ткана

Фарба цементна суха

Вапно негашене

Алкідний лінолеум

Уайт-спіріт
	Шт.

Шт.

Шт.

Шт.

Шт.

Шт.

Шт.

Шт.

Шт.

Шт.

Шт.

м
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1219,55

13367,33
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0,37
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180

228,85

9,48

12,04

10

41,6

40,8

31,04

3043,34

2363,7

35456,4

886,4

6,5

193,1

31,65

47,38

2,9

1,4

8

0,91

22,1

4

702,8

70,3

43,2

28,8

10,06

65328,5

302,4

4,5

381,9

46,8

1,28

32,9

23,4

58,45

15,7

436,5

440,2

336,96


3.5 Проектування графіку руху робітників, роботи будівельних машин і розподілу основних будівельних матеріалів

Графік руху робітників, роботи будівельних машин і розподілу основних будівельних матеріалів виконується в тому ж масштабі часу, що і календарний план виконання робі.

Отриманий графік руху робітників оптимізують за рахунок резервів часу робіт. Графік руху робітників оцінюють коефіцієнтом нерівномірності:

K1=
[image: image177.wmf]max

N
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-
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N

T

Q

×
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=
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-
[image: image180.wmf]25
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1510

×

=0,48 , де 

Ncp, Nmax – Відповідно середнє і максимальна кількість робітників на об’єкті.

Q – загальна трудоємкість будівництва об’єкту .

3.6 Проектування будівельного генерального плану об’єкта

3.6.1 Розрахунок площі складів

Розрахунок площі складів проводять на основні потрібних будівельних матеріали. Для цього спочатку визначаються мінімальну кількість матеріалу, що необхідно зберігати на складі. Із зведеної відомості необхідних матеріалів  вибирають необхідну для будівництва об’єкту кількість матеріалів Q, а з лінійного графіка час його витрати Т.

Потім визначають необхідну кількість матеріалу, яку необхідно зберігати на складі.

P=
[image: image181.wmf]T

Q

a

п.к, де 
[image: image182.wmf]a

=1.2 – коефіцієнт надходження матеріалу на склад.

п=4 дні норма запасу матеріалу в днях.

К= 1.6 – коефіцієнт нерівномірності витрати матеріалу. 

Загальна площа під склади з врахуванням проходів:

S=
[image: image183.wmf]b

×

V

P

 , де 

V – кількість матеріалу, яку можна покласти на 1м
[image: image184.wmf]2

 площі складу (сприймаю по дод.3).


[image: image185.wmf]b

 - коефіцієнт використання площі складу з врахуванням проходів для відкритих складів:

Лісоматеріалів 
[image: image186.wmf]b

=0.5

Металу 
[image: image187.wmf]b

=0,6

Нерудних матеріалів 
[image: image188.wmf]b

=0,1

Всі розрахунки зводимо в таблицю і визначаємо спосіб зберігання матеріалів.

3.6.2 Визначення потреби і розрахунок адміністративно-побутових приміщень

Потреба  побутових, адміністративно-господарських будівель визначається із розрахункової чисельності персоналу.

Кількість працюючих по категоріях визначаємо в відсотковому відношенні  від max кількості робітників по графіку руху робітників

Nmax=25(чол)  Nзаг=(чол)

ІТР – 3 (чол) – 10%

службовці – 4 (чол) – 4%

МОП і охорона – 1 (чол) – 1%
Таблиця 8

Визначення кількості працюючих

	№
	Назва будівлі
	Розрах. Чисель. працюючих
	Показник на 1працююч.
	Площа по розрахун в м кв.
	Розмір в плані м
	План буд. по проекту
	Прийнята площа м кв.
	К-ть штук

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11
	Гардеробна

Душова

Умивальник

Сушилка

Туалет жіночий

Туалет чоловічий

Приміщення для приймання їжі

Приміщення для відпочинку

Контора

Диспетчерська

Проїзна
	30

30

30

30

12

30

30

30

4

1

1
	0,6

0,82

0,065

0,2

0,07

0,014

1

1

4

7

6
	18

24,6

1,95

6

0,84

0,42

30

30

16

7

6-9
	8*2,9

10*2,8

6*2,9

6*2,9

3*3

6*2,9

6*2,9

6*2,9

6*2,9

6*2,9
	Пересув. Вагон

    --||--

--||--

--||--

Контейнер

Пересув. Вагон

--||--

--||--

-||--
	22,4

28

17

17

9

34

34

17

17
	1

1

1

1

1

2

2

1

1


3.6.3 Організація водопостачання

Розрахунок тимчасової мережі

Розрахунок включає: визначити потребу, вибрати джерело, запроектувати схему, розрахувати діаметри трубопроводів і прив’язати трасу  споруди на будівельному генеральному плані.


Розрахунок найбільшої секундної витрати води на виробничі, господарсько-життєві і протипожежні потреби:


а) господарські витрати води за год м3
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, де

N = 25 – максимальна кількість працюючих в зміну.

К1=2.7 – коефіцієнт нерівномірності водопостачання

n = 8 – число годин в зміну

D = 15л – питомі витрати води на одного працюючого в зміну.


б) Виробничі витрати за год в м3
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К2=2.7 – коефіцієнт нерівномірності водопостачання

Рпр – обсяг робіт, що виконуються взміну.

D – питомі витрати на одиницю, л


в) Витрати води на охолодження двигунів внутрішнього згорання в м3 за год
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, де

Wt – питомі витрати на 1 к.с. потужності двигуна внутрішнього згорання.

N – потужність двигуна к.с.


Сумарні витрати води на виробничі і господарські потреби:
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Розрахункові секундні витрати води л/с
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Діаметр водопровідної лінії:
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V=1.5м/с – швидкість руху води.

3.6.4 Організація тимчасового енергопостачання

Розрахунок необхідної потужності струмо-приймача.


Витрати електроенергії по окремих споживачах наведені в дод. 6-9.


Потреба в загальній електричній потужності з врахуванням втрат і одночасної роботи всіх споживачів:
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 EMBED Equation.3  [image: image196.wmf])
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, де

cos
[image: image197.wmf]j

=0.75 – коеф. потужності

K1 = 0.4, K2 = 1, K3 = 0.9, K4 = 1 – коеф. пошуку.
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Pc

- витрати електроенергії для живлення електродвигунів.


[image: image199.wmf]å

T

P

 - потужність на технологічні потреби.


[image: image200.wmf]å

OT

P

- витрати електроенергії для освітлення майданчику.


[image: image201.wmf]å

OÏ

P

- витрати електроенергії для освітлення приміщень (дод.10). По таблиці визначаю потужність і типа трансформатора. Приймаю трансформатор ТМ 750/10 потужність 750 кВт.


3.6.5 Розрахунок і організація освітлення будівельного майданчику

Проектування освітлення будівельного майданчику полягає у визначенні необхідної освітленості, підборі і розташуванні джерел світла, розрахунку необхідної для їх споживання потужності. Необхідність освітлення і потрібна для цього потужність джерела визначаються відповідно до нормативів залежно від призначення системи освітлення і виду будівельно-монтажних робіт.

Розрахунок кількості прожекторів n для будівельних майданчиків можна проводити спрощеним методом через питому потужність.
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Р – питома потужність при освітленні прожектором ПЗС45 0.2-0.3 Вт/м2 лк

Е – освітленість, Люкс

S – площа, що підлягає освітленню

Рn – потужність лампи прожектора Рл=1000Вт


Для освітлення території потрібно:

Е=0.5 лк; S=22400м2; р=0.3 Вт/м2 лк; Рл=1000Вт



[image: image203.wmf]4

.

3

1000

22400

*

5

.

0

*

3

.

0

=

=

n


Приймаю 4 прожектори ПЗС-45.

3.7 Техніко-економічні показники ПВР

1. Об’єм будівлі, м3




10368

2. Площа будівлі, м2 




1296

3. Кількість захваток




1

4. Загальна трудомісткість робіт, люд/дні

1510

5. Затрати праці на одиницю об’єму 


люд/дні/м3





0.067

6. Затрати праці на одиницю площі


люд/дні/м2





0.053

7. Тривалість будівництва:


-нормативна, дні




151


-проектна, дні




120

5.Охорона праці
5.1. Пожежна профілактика генплану.

При розробці об’ємно-планувального рішення і складення генплану ми враховували всі міроприємства для запобігання пожежі і забезпечення пожежотушіння на даному проектованому складі.

Щоб знизити і виключити небезпеку розповсюдження пожежі на сусідні об’єкти і забезпечити необхідні умови для успішного його  ліквідування, між будівлями встановлюються противопожежні розриви.

Ці розриви згідно зі ДБН ІІ 89-80. Генеральні плани промислово підприємств.

Норми проектування встановлюємо виходячи з того, що вогнестійкості цеху ІІ (оскільки у складі будуть зберігатись і легкозаймисті речі).

Склади горючих матеріалів розміщені під землею далі від будівлі, причому підвітряної сторони. Автозаправочна станція віддалена від складу.

На території складу заплановано два виїзди для транспорту. Оскільки довжина будинку 54м, тобто перевищує 18м до будівлі передбачено під’їзд пожежних автомобілів з двох сторін. Забезпечена їх мобільність по всьому периметру вузла. Запроектовані також при розробці генплану пожарні проїзди між будинками.

На території заводу запроектовано пожежне депо і пожежні резервуари.

5.2.Категорія пожежної безпеки виробництва.
Проектуючи склад площею 1300тис м2 згідно ДБН ІІ-90-81 відноситься до категорії Г, як виробництво, в якому приймаються незгоряючі матеріали і речовини в горючому вигляді, процес обробки якщо супроводжуються виділенням тепла, іскор, різні речовини згоряють в якості палива.

5.3. Степінь вогнестійкості конструкцій будівлі.

Згідно ДБН ІІ-90-81 табл.2 вузол відноситься до ІІ степені вогнестійкості будинку.

Співставлення нормативних і фактичних границь вогнестійкості дана в табличній формі.Табл.7.1.

	Основні конструктивні елементи будівлі
	Групи загорання
	Границі вогнестійкості
	Висновок

	
	Необх.

норм.
	Факт.
	Необх.

норм.
	 Факт.
	

	Панелі 

Балки покриття

Підкранові балки

Ворота і двері, оббиті сталлю

Стальні віконні перепльоти
	незгор

незгор

незгор

незгор

незгор
	незгор

незгор

незгор

незгор

незгор
	0,25

0,5

0,25

0,25

0,4
	1,0

1,0

1,0

0,5

1,2
	Відповід.

Відповід.

Відповід.

Відповід.

Відповід.


5.4. Забезпечення пожежогасіння.

Зовнішнє пожежогасіння в період експлуатації здійснюється через пожарні гідранти Ø100мм, підземні з забором води від водопровідної мережі. До пожарних гідрантів завжди повинен бути забезпечений вільний від’їзд машин і насосів.

Внутрішнє пожежогасіння здійснюється від внутрішніх пожарних кранів з об’єднаного господарського-питного і пожарного водопроводу. При кількості кранів більше 10 штук передбачається влаштування двох вводів. Норма розходу води на протипожежні потреби прийнята 25 в дві струї.

Зовнішнє пожежогасіння в період будівництва здійснюється при допомозі гідрантів, встановлення на мережі тимчасового водопроводу.

Будівельний майданчик забезпечується першочерговими засобами пожежогасіння. В місцях, визначених пожарною охороною, встановлюються пожежні щити із слідуючим набором пожежного інвентарю:

Ломів і щитових лопаток                                                  - 2шт

Сокир                                                                                  - 2шт

Вогнегасники ВХП-10                                                       - 2шт

Відер                                                                                   - 4шт

Ящики з піском                                                                  - 2шт

Бочки з водою                                                                    - 2шт

Таким чином на будівельному майданчику повністю встановлюється два пожежних щити.

5.5.Пожежнана профілактика будгенплану.

При проектуванні будгенплану до складу передбачені під’їздні дороги з двох сторін.

До початку будівництва, а також до початку основних будівельних робіт, ділянка будівництва забезпечується тимчасовим водопроводом від магістрального водопроводу. На мережі встановлюється пожежні гідранти. Встановлюється вали в закритих колодязях, розташованих вздовж доріг і не більше 9м від стін будівель. Місце розташування позначають спеціальними указниками.

На буд майданчику встановлюється два щити з набором інвентаря, перелік якого даний в розділі ”рішення питання пожежогасіння ”.

Під’їзді дороги на будівельний майданчик вночі освітлюється.

Визначаються місця проведення робіт зв’язаних з вогнем (розігрів бітуму та ін.)

Робочі, які працюють на буд майданчику, проходять інструктаж по протипожежній безпеці і вмінню прийняти перші міри по пожежогасіння.

В середині побутових приміщень і на видних місцях вивішуються інструкції і плакати наглядної агітації по пожежогасіння і по запобіганню пожарів.

5.6.Шляхи евакуації 

При проектуванні вузла важливою задачею є створення найбільш кращих умов для руху людей і забезпечення їх безпеки у випадку виникнення пожару.

В корпусі евакуація працюючих створюється з рахунок виходів назовні, а також за рахунок металічних складів на технічне перекриття. По периметру корпусу запроектовані пожарні сходи для переходу на різні відмітки даху.

Евакуаційними шляхами в будівлі є проходи між устаткуванням корпусу. Ширина проходів більше 1м. ці шляхи ведуть до воріт, які відкриваються назовні і мають ширину 4м і забезпечують безпечний відхід людей від джерела небезпеки і за границі будівлі, де виникла аварія або пожежа. Час евакуації людей з вузла не обмежуєтсья для категорії виробництва Г.
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