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АНОТАЦІЯ 

УДК 681.5:635.1 

Гринюх С. В. Автоматизація процесів керування мікрокліматом 

тваринницької ферми в малих та середніх господарствах : кваліфікаційна робота. 

Львів: Львівський національний університет ветеринарної медицини та 

біотехнологій ім. С. З. Ґжицького, 2025. 63 c. 

Табл. 7; рис. 21; бібліогр. джерел 11. 

 

Проаналізовано основні вимоги до конструкцій та технологічних процесів 

функціонування сучасних тваринницьких ферм в малих та середніх 

господарствах, вплив мікрокліматичних умов у свинофермах на продуктивність 

тварин а також вимоги до автоматизації керування мікрокліматом у 

тваринницькій фермі на 500 свиней. 

Здійснено дослідження методів та засобів автоматизації процесів 

керування мікрокліматом тваринницької ферми в малих та середніх 

господарствах. Розраховано потужность підсистеми підігріву тваринницької 

ферми на 500 свиней у зимовий період та досліджено системи вентиляції 

тваринницької ферми в малих та середніх господарствах в літній період. 

Розроблено структурну схему, алгоритм функціонування та програмне 

забезпечення системи автоматизація процесів керування мікрокліматом 

тваринницької ферми в малих та середніх господарствах.   

З охорони праці та безпеки в надзвичайних ситуаціях розроблено на основі 

нормативно-правових актів заходи щодо забезпечення належних умов праці і 

безпеки при автоматизації процесів керування мікрокліматом тваринницької 

ферми. 

Визначено фактори впливу та проведено розрахунок у відповідному 

розділі економічної ефективності запропонованих у кваліфікаційній роботі 

рішень з автоматизації процесів керування мікрокліматом  

Ключові слова: система автоматизації, технологічний процес, керування 

мікрокліматом, тваринницька ферма, мале та середнє господарство.  



SUMMARY 

UDC 681.5:635.1 

Hrynyukh S. V. Automation of microclimate control processes of livestock 

farms in small and medium-sized farms: qualification work. Lviv: Stepan Gzhytskyi 

National University of Veterinary Medicine and Biotechnologies of Lviv, 2025. 63 p. 

Table. 7; Fig. 21; Bibliography of sources 11. 

 

The main requirements for the structures and technological processes of the 

functioning of modern livestock farms in small and medium-sized farms, the influence 

of microclimatic conditions in pig farms on animal productivity, as well as the 

requirements for automation of microclimate control in a livestock farm for 500 pigs, 

were analyzed. 

A study of methods and means of automating microclimate control processes of 

livestock farms in small and medium-sized farms was carried out. The capacity of the 

heating subsystem of a livestock farm for 500 pigs in the winter period was calculated 

and the ventilation systems of livestock farms in small and medium-sized farms in the 

summer period were investigated. 

A structural diagram, an algorithm of operation and software of the system for 

automating the processes of microclimate control of a livestock farm in small and 

medium-sized farms have been developed. 

On labor protection and safety in emergency situations, measures have been 

developed based on regulatory legal acts to ensure proper working conditions and 

safety when automating the processes of microclimate control of a livestock farm. 

The factors of influence have been determined and the calculation in the relevant 

section of the economic efficiency of the solutions proposed in the qualification work 

for automating the processes of microclimate control has been carried out 

Keywords: automation system, technological process, microclimate control, 

livestock farm, small and medium-sized farm. 
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ВСТУП 

Сектор тваринництва України є життєво важливим для забезпечення 

національної продовольчої безпеки та має великий експортний потенціал. 

Тваринництво забезпечує продовольчу безпеку в країні, незважаючи на 

окупацію та військові дії, пошкодження та руйнування ферм, екоцид худоби, 

втрату обладнання та енергоносіїв. Проте реалії галузі за останні 30 років не 

відповідають потенційним можливостям, характеризуючись постійним 

скороченням чисельності майже всіх видів сільськогосподарських тварин. 

Зменшення чисельності сільськогосподарських тварин ускладнило забезпечення 

населення України продуктами тваринного походження. У нарощуванні 

виробництва продукції тваринництва в Україні особливого значення набувають 

заходи щодо розвитку малих тваринницьких господарств, у тому числі 

особистих селянських господарств на принципах малого та середнього 

сільськогосподарського підприємництва.  

 

Рисунок В.1 – Багато малих і середніх підприємств досі «на око» 

обчислюють наявну та прогнозну кількість свиней та потреби в кормах і ліках, 

що спричиняє суттєві перевитрати ресурсів. 

 

Зрозуміло, що приватні фермери становлять значну частку в загальній 

структурі виробництва продукції тваринництва в Україні. Тому попри розвиток 

великого тваринництва необхідно підтримувати приватні господарства у 

розвитку малих, у тому числі модульних, ферм. І тут дуже важливу роль для 



здоров'я тварин і їх продуктивності відіграє мікроклімат. Якщо температура, 

вологість чи вентиляція не відповідають нормам, це може призвести до хворіб і 

зниження приростів. Наприклад, неправильна вентиляція призводить до 

накопичення аміаку та сірководню, що викликає стреси і знижує приріст маси у 

свиней на 15–20%.  

Враховуючи цифрову трансформацію сільського господарства, 

автоматизація мікроклімату стає необхідністю. Вона дозволяє господарствам 

бути більш стійкими до змін клімату та ринкових викликів. Автоматизація 

мікроклімату в малих та середніх тваринницьких господарствах — це не просто 

інновація, а необхідність для виживання в умовах глобальних викликів: 

зростання вимог до якості продукції, дефіциту ресурсів та змін клімату. 

Впровадження таких систем забезпечує економію енергії та ручної праці, 

підвищення продуктивності тваринництва, дотримання екологічних стандартів 

зменшуючи вплив на навколишнє середовище, що відповідає сучасним вимогам 

до сталого розвитку. Для України це також шлях до інтеграції в європейський 

аграрний ринок, де автоматизація є обов’язковою умовою 

конкурентоспроможності. 

Об’єкт дослідження. Процеси автоматизації виробничих процесів в галузі 

тваринництва АПК. 

Предмет дослідження. Автоматизація процесів керування мікрокліматом 

тваринницької ферми.  

Мета дослідження. Розробка системи автоматизації керування 

мікрокліматом тваринницької ферми в малих та середніх господарствах. 

Для досягнення мети виконані наступні поставлені в роботі завдання: 

- здійснити аналіз сучасних тваринницьких ферм та автоматизації 

технологічних процесів керування мікрокліматом у виробничих приміщеннях; 

- проаналізувати вплив мікрокліматичних умов у свинофермах на 

продуктивність тварин; 

- провести аналіз вимог до системи автоматизації керування 

мікрокліматом у тваринницькій фермі на 500 свиней; 



- провести дослідження методів та систем керування мікрокліматом 

тваринницької ферми в малих та середніх господарствах; 

- розрахувати потужність підсистеми підігріву тваринницької ферми 

на 500 свиней у зимовий період; 

- розробити систему автоматизації процесів керування мікрокліматом 

тваринницької ферми в малих та середніх господарствах; 

- розрахувати економічну ефективність автоматизації процесів 

керування мікрокліматом тваринницької ферми в малих та середніх 

господарствах; 

- визначити нормативні акти та заходи щодо охорони праці та безпеки 

в надзвичайних ситуаціях. 

Методами дослідження є наукові методи та практичні методики аналізу і 

синтезу системи автоматизації керування мікрокліматом тваринницької ферми в 

малих та середніх господарствах. 

Інформаційною основою роботи є нормативні документи, стандарти 

національні та ЄС, наукова і навчально-методична література. 

Науково-практичне значення отриманих у кваліфікаційній роботі 

результатів полягає у розробці системи автоматизації керування мікрокліматом 

тваринницької ферми в малих та середніх господарствах з використанням 

сучасних інформаційних технологій, а також та можливостей використання 

результатів роботи в проєктуванні і застосуванні запропонованих рішень при 

створенні виробничих об’єктів в галузях АПК. Результати також можуть бути 

застосовані в дисциплінах з ІТ підготовки фахівців у закладах вищої освіти 

аграрного спрямування.  

Апробацію основні результати даної бакалаврської кваліфікаційної 

роботи проходили під час доповідей та обговорення на наукових семінарах 

кафедри інформаційних технологій та тематичних засіданнях студентського 

наукового гуртка. 

Структура та обсяг роботи. Робота містить вступ, п’ять розділів, 

висновки та пропозиції, список використаних літературних джерел і додатки.   



РОЗДІЛ 1 

РОЗДІЛ 1. АНАЛІЗ СУЧАСНИХ ТВАРИННИЦЬКИХ ФЕРМ ТА 

АВТОМАТИЗАЦІЇ ТЕХНОЛОГІЧНИХ ПРОЦЕСІВ КЕРУВАННЯ 

МІКРОКЛІМАТОМ У ВИРОБНИЧИХ ПРИМІЩЕННЯХ 

 

1.1. Аналіз основних вимог до конструкцій та технологічних 

процесів функціонування сучасних тваринницьких ферм в малих та 

середніх господарствах. 

 

В умовах поступового відновлення сільськогосподарського виробництва в 

Україні все більшої актуальності набуває питання будівництва сучасних 

тваринницьких ферм. Зараз надзвичайно важливо розвивати проекти невеликих 

ферм, які відповідають нормативним вимогам ЄС, включаючи модульні ферми 

для вирощування різних тварин. У цьому випадку важливо використовувати 

найбільш ефективний спосіб створення об’єктів інфраструктури. Дерев'яним 

будівельним конструкціям для облаштування сільськогосподарських об'єктів 

можна надати перевагу. Примітно, що провідні європейські компанії надають 

особливого значення використанню дерев’яних конструкцій, зокрема німецька 

компанія вдосконалює будівельні конструкції для будівництва ферм, основною 

складовою яких є деревина. 

При будівництві комплексних приміщень для вирощування худоби 

необхідно створювати сприятливі мікрокліматичні умови для вирощування 

тварин, особливо не допускати виникнення протягів у приміщенні для 

утримання тварин. 

Актуальними вважаються тваринницькі приміщення, побудовані за 

модульним принципом і передбачають автономне утримання різних видів тварин 

в одному приміщенні. У таких господарствах також облаштовують 

інфраструктуру для забезпечення його ефективного функціонування. Заходи з 

будівництва модульних ферм в основному включають наступні напрямки: 

формування нормативних вимог ЄС до будівництва тваринницьких приміщень, 
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;RFÃ.KŒØ{£;÷õ[ÔüPdßæšüöV‹€¤!xçËc�ù¤C‚4ØbO�BvZøùŽ@IŸ9uírG03+1 Òºéœ<(r
€é¬È4ªzXÒÎjC‰¼.ô_û´ Š%vy �Žú‘ü÷zÐÅ7é¾ªµòsáÒã¾me 0ºÞþ+ˆ+¾cš”ÇÍ/ù$2yÄ-Öcá°a
œT·µwœQnQ4Ç¡Û*áÇ£rOœbo,®;¿«ÇÈøj\ów`ÛÂÜJ&jZj�jh£àÀÉ¥‡¡Èƒ}ÏŽ«Fê+‡/,•Ã|ƒX›½õ
{,Gfr›<A¤sa£5ÌSr öŽ”CÍò¡&ˆU©šMiROÜ0cÛ²ù°»-
K
¹ÁPû³ŠN©>œzh%JíqwÍŒ«{ŒG»ï(Æ04ïáÌ.nÀˆDSºÄ„šæ"–¾%�Àè?ãdS:ä¥Ü1‚¾QnÍ eúCâiØ£
€™KÙul(Ž„ëêö�é`‰°æKÔiCEº̃´®/ï̃Dqú �:—Ž&‚pÐc¡¹É�ÙVÁNöÖ™&ÀÙ·•Ânk©ÉÇkR@76[bÅÂT
„FãÃ ¥$§÷ºkù1DïeåîºN“#æõ·'`èÕÌUÕ¸ ÒÃhˆ¥}
TÈvíX<U/'ñ…ÄšTôìêÂ~3£*ŽL%[Ú>iÙ©ÚÚ#°ÂNsŽ³¬‚m¥7<1‘I_ñ
�µžö €FYJdPÎ �±hq‰×M£ùéˆ'çµRá‘Æ——¯R3ãø’¾v€» då¼™„Z–ø+ŒD̃ G ̃U–
ìñîH)_�äqwªçoç ôO2nŒZMÇÕ^JØÆölã_»$”“C½ÎsÂªô)ÚúqX‹ÒjíñÔƒÐx»òx.¸
J%Æ!ã(ÞÏ&=·’`ÈÐXV] Ìªn•·Sú7ÑŒ¬ç„›u1–0Ñ þ½›wKEª¬MâµŒ:ƒç.ü›:Þg¤í¦
[C§“ÄdâÐ†èÜŸÍ÷ €-Vs.O–ñb
ÕLqB¯5¼}Å¦e5,A—…ß‚jÐÎžž{y¸å§÷¯^—l¬ä;4Â»O“Êå40_†Új¾UÞ@Û±wÈåjj°Ë•Â€ðX(Œ
¤PÊI2§ŒrËi¦°"\@gT‘ßÅ(ÓKÖó±*æTŠÁã;ˆxkŒ›F“•ØÊ¡(xÀ`Àéá}-U*ûSÙßÁ‡ wùÄOçm!
à2ægyctÊ�YaOÎ[@W ÒO%âØ_z¿à-l¥Ãg°¹^y35ô“«ûëà§YŠ£Ãªé9²bÜòÝû‚äS2 ñ[Ýõl×¶¼ºÔ
F¬íþ`}•\¨Ý2¡òbÊÓå´=úwfÍ2p‚G=Vµe
Ë®Q”ðV…½[õ¨KV’‚´ŒwïDð§AD"¯/¦s<·×*+UIG*5zà(
�0îËh-8q½‰tóC'}m4³X�6"v*â žµŒÁ½ŠL”EÕÐç=šþR�±qò¸A‰n6â—&ô�a¡sêp×Ú$|R¨ô£_~m(þz
‚]ðA[.3§(Ñ¦»Å±÷BCÃZ®ìA�à·f±{ú‚80’¨žï6ÓT 1Æà¥Òé¿_™5Jæ‘øÁqmÈ7Ó¢§¶¯
ÔÞ"¬¸Òò«¨ñ¢<nªa®ìp@éážÞbÒôbä©Óë‹ÞB‹9;Ô�!”À AI?=9 ¯D Kútš:¼L²Àûª—
žÈßqá�Yì¿ôÄxÌÏNAÕ'hŠe$Š{MîÙÀç�Ùëüna7NÂ‡ÏŠn!VâvÍÂ¯ŸC>ˆny.ÆëàƒÕîpŽâsš&"Ä°BŽ 
Ú5àoøÊ1ïf”½Vž²pËÓ©<:Üjú°mb0÷{ž÷BÆù‡Cöh´oª8.
/'2·ÔÌñÐõXæñ½5U5)kµ=¬åßô·_§Ûúëq
Ièc*IBDÎ¾3×(ªjÃ*¨œL ÌÝ]_%ø[Öb†Á+Ê™´Ö÷6±ã¥® *CNp†0iKî©ˆöÅŸÑU”.U0iÕRðn‘ÁKýÉ
‰ŒXài&›-ÉEè"ÜÄ²‰Ê©ïÎ×xFP¹»§ä5ìåÍÎ½RŠå¦dŒa¿Â=L<b‘.Ü¹À®¦4ËÍí«zß(Ø5™¸“+ŸR_êé
¤)‘Î©-ŒöÖIìØÂ%<gVªN•±]²W¦/<G§fâ!›™Pá"øÌAl~áwÈç»mû·Qa‰U8>1².ßrˆcìŸ†tù1Ü>7<¯
¥Ðq¸n�9àÎ§îíÑýËSš
j!én8ôÚ§–Dµ̃%Öc:#_k¸Sëj‰Æ<¿€Û\Bõß†‹-2·�¸ÃÀçÇÊFwý‹jdMë“?
¡æÄTmóßì¬®ã›´vë¦©ûJ© �,�Î#î,BÎë:]oèÈþÂ*änNh
°Ao'ž¯NžÇ»v‡sÝ»fvcÌÖïçË!XFá²=·?ð²¶ xMâ{0æ2²ö.ø3¥Ò¯¬Á1q:‹1’ô‰ÙEÀÈ®ìF‘{€"äA
ó¿Û~ýð
Ê²Œ[I~)NNLá/&yCu �\'ýÙ[TÏ×°{š–QÊæ¥WûðQl†gŽå
d~Vîz´£]™T@-Žie=Ü‚Hg°ä-›N
¸�ð-žKâB´e¼žL
¦cô\êÑôuU&’>îmQ=H¦gþêéÂô�ñq›bÉø"`,Ó¥yð{õN²ORý'̃éOÊÔñ6‹¹à·#h|ž:Noð§YA6�¹¢‰2Üºb
‚ïæO»1Ý)ã0†L›++h¬ïÚ^‹¦õ
… A<u¦¡ÁOL•Ó
¯Ž “¥ˆ¤ô_ºE]ŽA¿ÔÞ£)©¨};.Ñá7kñØ5ÃÞª1 aÁŒ¶ÍÈþ¥O;FËÓÆ+”ù"ÕgúH«Ë)IÉü
{dQL̃utH÷©ùIÚüÇ�”k‰LJ@.îÙa?¤¯¶ŒœÍ`ææúŽ:¬çÐÜì‘G‰ž&qÉ~Gœ=ö…
fˆ#VÕbŸzÃ®ÑsÎ5Yîˆ=ÛhoGäo÷1¹p9”¦qZe·ìè�¡€œ<ÒmüÉ n¯P-jxï’Á v
=ÆœJlßI&&GZ



‡ŽBÉkd¾•ŠdÖøKMå#ŸÝVÚ.¼oÊ÷NÅã=Ñ�S§kÒŠ"»°œmëªçˆpXSLô)ÎÎJÒÑ‡õè‹JÊuæ’à¶ú,šðIì
ªžÓCÍT'²ßIØÂÁžÜ¶[ÑÖÂ›Š–kþÏ—‚?Œ”ð”ÅÎç
Àñ—pHÍÒc<o‰]Šw’lW×À6uãOŒþž´²±Sc&ò€Ò8`Qõþ{kUÔ—í.Ó¼—aô"ÒêôPå¹Ò•×]Ï1èÃt
+Ó-dJïh&»ü#uX¼š
š¯H
óåi]°ê)2Jv¡_ö“†”º:Õ(Eax6Þó^µ‰/Q7hžÏ>ˆJ¿óíØ³�²«¾¾”ì4§Vî
|$¿PÈÅ)gàæW7×_Ú(é«5{aªüÐñØwŸeUï™¸‚qŠÃGTvãák&)ÀyðŒ%?'ý™,%!PÂf¼ã–LèçL’s¯1Æ){å
€áçÁšu¢Wì‘Òðè �sÎÆ;Ü
b€eTþ¤ÞI´ÁwkHCA5‘0Õ)F�{j !–m/3MÕd½¾æ@G¥r
Ùmð,,ë;Räƒ&6äîO�náÍ´-±ÙwÏ-Š×¼yñ¡™~o{Ø¿$Ràˆìâsº(àFË·�0j‡ Iãr³ï†
Wc1ÚÏ¦s3Œ¸ÊÒ§ß]Þ² Ú¼ëëñd„OÆ¶¬¢¸R.pãR…ÝLDvŠ�v_uh„ÝJkéÅn?}Ða¬"É-
F:WhÄ@ÀÃIT•²wŒñ#'¤ž€õ©µ8NHVàó%âÉ7œ
¼¯0kù ¶›+K”ùr`FöÊ†@:a…Bi!Ý÷3?ÔÆ×@÷w·Ç·h9"»U–À�›
ËëÑ+usÁQWÄUñlMà‚;Þ�Îë$~úòuÛU
0©6>^£SrÌõ“µ”´ÂT`ëñTˆØåÒHù¤AÒàU8tñÚ¹ÕÉ)2AüÏ5a�³ðÉ—äÐœaA7Cêij¼›9^%—¯â^zj
±ÇÄ”2¶)²ÞÝœ0pÄ2ý¯9OBc5,X+RîY‡æØ–‘¿qÝæ/vhYöÝÕú›ø”®ìUÍÙ}‘ñÉÕ9¿òù4óÉj¨mðõƒÊŠ»î
´ÐˆÅ+�÷̃bë*Å0s;’R;p²Ä·næi†\&ë#>cön³À“Rí5óŠÖW!¶OÆmübÞÓ{ŽÁj§j�Çb#y"4Å¹ËÐHšöÜ
€ÎV=âD5#jœ±’”�1*..'FÉ~©V“̃™t‹~ìßC 
 ÏÓÈç²‡²´©‘4äAhÏŽÛ²#q[3ymW7@ÄQý}XQQÓKÍÉÌ‚=MVh2=™î„0=*Î
]MÚÎEüã\™3AÁ[§ñÅ
]ê…§Ú²cÍK•ÜÄGo àÆ!7‹ÍMï5=Äœ[ºkvªýŒv°cˆ÷b1«Ðî¦tÍò?w‘q
Î:«Ì¤M†ô¸$—ÝÌÒµpN¸çàI·Ö‡�™Ìà§hÞXúƒ:¹½‚]!Ìn 9¡Ž3ý£¥—åð ¿¤@ ñH¨L™¸#MÕß
¤úDèÃÎ@ªÕ‡Ý ¾éK«Cešç<O§øÀð3×mþ?qô•À)÷}²ÛÞ†àâÄ t¢ŽbÈÀªš¨ˆv4r
RÞnòL�1oi;y] †Ö �Š^:÷Ô¾Úž'mÐð°Ó¢¿Òø°L¦R×E®3,]M÷¢&÷ó¯ãvÚñ¾n£C»p3$;p.õ^+²Ñœ#uR
\ì'×!sO’°ÕÑò½ún)W†Ë{î1ÖÀÜ+Ó™†%×=Õâ¸q5ßÜ¾BÌ$3¨“î>h‘C—¦nR
xyÀZðˆêZ1™ùC^?–¤8‚ÄXøJíÌ\HwÜkïUþã]´Y•1,ƒ^ŠH EÜ}„KR¦™…<t¿`Æ+K-úºy*Þ›üíB'±
$Öä:é¼º$©]çýµl>‰‡p£sâ{u©ò†q«HèÃž¨ˆ”9©ùšr±ỗmÝÑ¢iþpîâå}³-/‡ú}
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Рисунок 3.13 - Web-інтерфейс у вигляді React-компонента 

 

 

РОЗДІЛ 4 

ОХОРОНА ПРАЦІ ТА БЕЗПЕКА В НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЯХ 

 

4.1. Нормативно-правові акти з охорони праці та безпеки в 

надзвичайних ситуаціях  

 

Національна система нормативно-правових актів України з охорони праці 

та безпеки в надзвичайних ситуаціях включає в себе закони, постанови, накази 

та інші акти, які регулюють права та обов'язки працівників і роботодавців щодо 

забезпечення безпечних умов праці і захисту від надзвичайних ситуацій. Ось 

декілька основних нормативно-правових актів у цій галузі: 

Закон України "Про охорону праці" (від 14 грудня 1992 року № 2694-XII) 

- цей закон встановлює загальні принципи та вимоги щодо охорони праці в 

Україні. 

Закон України "Про надзвичайні ситуації та станом надзвичайної ситуації" 

(від 21 грудня 1992 року № 2693-XII) - цей закон регулює організацію та 

управління діяльністю в галузі захисту населення та територій від надзвичайних 

ситуацій. 



Закон України "Про цивільний захист" (від 5 лютого 1993 року № 3206-

XII) - цей закон визначає порядок організації цивільного захисту та заходи щодо 

захисту населення від надзвичайних ситуацій. 

Закон України "Про працю" (від 10 грудня 1971 року № 322-VIII) - цей 

закон встановлює основні права та обов'язки працівників і роботодавців, 

включаючи вимоги до охорони праці та безпеки на робочому місці. 

Постанова Кабінету Міністрів України "Про затвердження Порядку 

розслідування нещасних випадків на виробництві та професійних захворювань" 

(від 23 жовтня 1996 року № 1248) - ця постанова визначає процедуру 

розслідування нещасних випадків на виробництві та професійних захворювань. 

Постанова Кабінету Міністрів України "Про затвердження Положення про 

організацію та проведення заходів з охорони праці" (від 10 грудня 2003 року № 

1913) - ця постанова встановлює загальні вимоги до організації та проведення 

заходів з охорони праці в підприємствах та організаціях. 

Накази Державної служби України з надзвичайних ситуацій (ДСНС) та 

інших відповідних органів, які регулюють конкретні аспекти безпеки та охорони 

праці в різних сферах діяльності. 

Це лише загальні приклади нормативно-правових актів, які стосуються 

охорони праці та безпеки в надзвичайних ситуаціях в Україні. При вирішенні 

конкретних питань, пов'язаних з цими питаннями, важливо враховувати чинне 

законодавство та консультуватися з фахівцями з охорони праці та безпеки. 

 

4.2. Розрахунок блискавкозахисту тваринницької ферми 

 

Блискавкозахист — це комплекс захисних пристроїв, призначених для 

забезпечення безпеки людей, збереження будинків і споруджень, устаткування і 

матеріалів від можливих вибухів, руйнувань і пожеж, що виникають від удару 

блискавки, а в будинках сільськогосподарських підприємств — також для 

забезпечення безпеки тварин і птахів. 



Відповідно до курсу України на гармонізацію національної нормативної 

бази з міжнародною, прийнято чотири стандарти, а саме: 

- ДСТУ EN 62305-1:2012 «Захист від блискавки. Частина 1. Загальні 

принципи» (EN 62305-1:2011, IDT); 

- ДСТУ IEC 62305-2:2012 «Захист від блискавки. Частина 2. 

Управління ризиками» (IEC 62305-2:2010, IDT;) 

- ДСТУ EN 62305-3:2021 «Захист від блискавки. Частина 3. Фізичні 

руйнування споруд та небезпека для життя людей» (EN 62305-3:2021, IDT, далі 

— ДСТУ EN 62305-3:2021); 

- ДСТУ EN 62305-4:2012 «Захист від блискавки. Частина 4. 

Електричні та електронні системи, розташовані в будинках і спорудах» (EN 

62305-4:2011, IDT). 

Основним елементом блискавкозахисту є правильно спроєктоване 

заземлення. При виносній системі заземлення заземлювачі розташовуються на 

деякій відстані від заземленого обладнання. Тому заземлене обладнання 

знаходиться поза полем розтікання струму і людина, торкаючись його, 

опиниться під повною напругою відносно землі. Виносне заземлення захищає 

тільки за рахунок малого опору ґрунту. 

При використанні заземлюючого пристрою одночасно для 

електроустановок напруга вище 1000 В мережі з ізольованою нейтраллю і для 

електроустановок до 1000 В з глухозаземленою нейтраллю, опір заземлюючого 

пристрою має бути не більше 4 Ом при лінійній напрузі 380 В. 

Контур штучного заземлення овочесховища має форму прямокутника. 

Заземлювач передбачається виконати з сталевих електродів завдовжки 3,5 метри. 

Верхні кінці вертикальних електродів з'єднуються за допомогою 

горизонтального електроду - сталевої смуги розміром 50x4 мм, укладеної в 

землю на глибину 0, 7 м. 

Початкові дані для розрахунку штучних заземлювачів зведені в табл. 4.1.  

 

 



Таблиця 4.1.  

Початкові дані для розрахунку штучних заземлювачів 

 

Розрахунок заземлюючого пристрою робитимемо згідно ДСТУ.  

Визначаємо значення електричного опору розтіканню струму в землю від 

поодинокого заземлювача: 

 

 



 

Коефіцієнт екранування приймаємо, за умови, що відстань між 

вертикальними електродами а = l = 3 м (рис. 4.1). 

 

 

 

Рис. 4.1 - Схема розташування електродів. 

 



  

Опір R3n = 2,9 Ом менше ніж допустимий опір 4 Ом. Таким чином, 

розрахована система заземлення забезпечить захист при винесенні заземлювачів. 

  



РОЗДІЛ 5 

РОЗРАХУНОК ЕКОНОМІЧНОЇ ЕФЕКТИВНОСТІ 

АВТОМАТИЗАЦІЇ ПРОЦЕСІВ КЕРУВАННЯ МІКРОКЛІМАТОМ 

ТВАРИННИЦЬКОЇ ФЕРМИ В МАЛИХ ТА СЕРЕДНІХ 

ГОСПОДАРСТВАХ 

 

5.1. Фактори, що впливають на ефективність автоматизації процесів 

керування мікрокліматом тваринницької ферми в малих та середніх 

господарствах 

 

Ефективність запропонованої системи оцінюється на підставі аналізу її 

основних характеристик, зокрема, точності інформаційної обробки, 

продуктивності, надійності та інструментального впливу на процеси прийняття 

рішень (див. табл. 5.1) 

Таблиця 5.1. 

Фактори, що впливають на ефективність автоматизації процесів 

керування мікрокліматом тваринницької ферми в малих та середніх 

господарствах 

Фактори ефективності Зміст фактору 

1 2 

Технічні фактори Якість і точність обладнання 

Надійність датчиків температури, вологості, CO₂, аміаку 

Стабільність роботи приводів, вентиляторів, клапанів 

Відповідність обладнання агресивному середовищу 

(вологість, пил, аміак). 

Масштабованість системи Можливість підключення додаткових модулів без повної 

заміни системи 

Гнучкість налаштувань під різні вікові групи тварин 

Сумісність обладнання Підтримка протоколів зв’язку (Modbus, BACnet) для 

інтеграції в загальну SCADA-систему 

Можливість віддаленого доступу для моніторингу 



Закінчення таблиці 5.1 

1 2 

Економічні фактори Вартість впровадження 

Доступність рішень для малих та середніх господарств 

Баланс між ціною обладнання та його окупністю 

Енергозбереження Використання інверторних двигунів, LED-освітлення, 

розумних сценаріїв управління для зниження споживання 

енергії 

Обслуговування та 

експлуатаційні витрати 

Простота в обслуговуванні для персоналу без спеціальної 

технічної освіти 

Витрати на заміну витратних матеріалів, калібрування 

датчиків 

Організаційні фактори Компетентність персоналу 

Рівень підготовки операторів системи 

Наявність інструкцій та алгоритмів дій при аваріях або 

відхиленнях 

Сервісна підтримка Доступність локальних сервісних центрів для швидкої 

діагностики і ремонту 

Підтримка від виробника (оновлення ПЗ, техпідтримка) 

Інтеграція з іншими 

системами ферми 

Узгоджена робота з системами годівлі, освітлення, 

гноєвидалення 

Зовнішні кліматичні умови Різкі перепади температур, вологість, вітер 

Сезонні особливості (зима — захист від холоду; літо — 

охолодження). 

Вид, порода і вік тварин Різні вимоги до мікроклімату для молодняка, свиноматок, 

відгодівлі 

Адаптація алгоритмів управління під зоотехнічні норми 

Цільове проектування 

системи 

Погана ефективність стандартних рішень без адаптації під 

конкретні умови ферми 

Важливість правильно розрахованого повітрообміну, зони 

розміщення датчиків 

 

Результати дослідження доводять, що ефективність автоматизації 

керування мікрокліматом залежить від правильно підібраної техніки, 



кваліфікації обслуговуючого персоналу, економічної доцільності, а також від 

специфіки ферми, тварин і клімату регіону. Для малих і середніх господарств 

ключовим є баланс між вартістю, простотою обслуговування та надійністю 

роботи системи. 

 

5.2. Розрахунок економічної ефективності автоматизації процесів 

керування мікрокліматом тваринницької ферми в малих та середніх 

господарствах 

 

Вихідні дані для розрахунку: 

Показник Значення 

Кількість свиней 500 голів 

Вартість системи (обладнання + монтаж ~25 000 — 35 000 $ 

Тривалість одного циклу вирощування 5-6 місяців 

Середній приріст ваги без автоматики ~700-750 г/добу 

Середній приріст ваги з автоматикою ~800-850 г/добу 

Втрати через тепловий стрес (без автоматики) ~5-7% загальної ваги 

Зменшення споживання корму при стабільному 

мікрокліматі 

~5-8% 

Тривалість функціонування обладнання 8-10 років 

 

Основні економічні вигоди полягають у наступному. 

1. Збільшення середньодобового приросту 

850 г - 750 г = 100 г/добу × 500 голів = 50 кг приросту щодня. 

Якщо ціна живої ваги ~2 $ / кг, то 50 кг × 2 $ = 100 $ додаткового доходу в 

день. 

За місяць: 

100 $ × 30 = 3000 $. 

 



2. Економія кормів при середньому раціоні ~2,5 кг/день/голова 

складає 5% економії, а на 500 свиней: 

500 голів × 2,5 кг = 1250 кг/день. 

5% = 62,5 кг корму щодня. 

62,5 кг × 0,35 $ (ціна 1 кг корму) = ~21,87 $/день. 

 

За місяць: 

21,87 $ × 30 = ~656 $. 

 

Зниження падежу через тепловий стрес при середніх втратах без 

автоматики: ~5% тварин/цикл: 

500 × 5% = 25 свиней. 

З автоматикою падіж можна скоротити до 1-2%. При цьому економія буде 

(25 - 10) свиней = 15 голів. 

15 голів × ~100 кг × 2 $ = 3000 $ за цикл. 

 

Сумарний щомісячний прибуток від впровадження: 

Стаття економії / доходу     Сума в $/місяць 

Додатковий приріст ваги      ~3000 $ 

Економія на кормах       ~650 $ 

Зменшення втрат від падежу (перерахунок на місяць) ~500 $ 

Сумарно: 

3000 + 650 + 500 = ~4150 $/місяць. 

Окупність системи при вартості системи 30 000 $ складе: 

30 000 $ / 4150 $ ≈ 7,2 місяця, 

а з урахуванням сезонності — 8-10 місяців. 

Висновок: час до самоокупності складе 8-10 місяців при терміні 

експлуатації: 8-10 років. 

Рентабельність буде понад 100% вже у перший рік. 



Додатково отримаємо стабільну якість продукції, мінімізацію стресів у 

тварин, відповідність стандартам welfare, менші втрат при різких змінах клімату. 

  



ВИСНОВКИ 

 

Сектор тваринництва України є життєво важливим для забезпечення 

національної продовольчої безпеки та має великий експортний потенціал. 

Тваринництво забезпечує продовольчу безпеку в країні, незважаючи на 

окупацію та військові дії, пошкодження та руйнування ферм, екоцид худоби, 

втрату обладнання та енергоносіїв. У нарощуванні виробництва продукції 

тваринництва в Україні особливого значення набувають заходи щодо розвитку 

малих тваринницьких господарств, у тому числі особистих селянських 

господарств на принципах малого та середнього сільськогосподарського 

підприємництва. 

Важливу роль для здоров'я тварин і їх продуктивності відіграє мікроклімат. 

Якщо температура, вологість чи вентиляція не відповідають нормам, це може 

призвести до хворіб і зниження приростів. Неправильна вентиляція призводить 

до накопичення аміаку та сірководню, що викликає стреси і знижує приріст маси 

у свиней на 15–20%. 

Автоматизація мікроклімату в малих та середніх тваринницьких 

господарствах стає для них необхідністю у виживанні в умовах глобальних 

викликів (зростання вимог до якості продукції, дефіциту ресурсів та змін 

клімату). Впровадження автоматизованих систем забезпечує економію енергії та 

ручної праці, підвищення продуктивності тваринництва, дотримання 

екологічних стандартів, зменшення впливу на навколишнє середовище, що 

відповідає сучасним вимогам до сталого розвитку. Для України це також шлях 

до інтеграції в європейський аграрний ринок, де автоматизація є обов’язковою 

умовою конкурентоспроможності. 

В роботі проаналізовано основні вимоги до конструкцій та технологічних 

процесів функціонування сучасних тваринницьких ферм в малих та середніх 

господарствах, вплив мікрокліматичних умов у свинофермах на продуктивність 

тварин а також вимоги до автоматизації керування мікрокліматом у 

тваринницькій фермі на 500 свиней. 



Здійснено дослідження методів та засобів автоматизації процесів 

керування мікрокліматом тваринницької ферми в малих та середніх 

господарствах. Розраховано потужність підсистеми підігріву тваринницької 

ферми на 500 свиней у зимовий період та досліджено системи вентиляції 

тваринницької ферми в малих та середніх господарствах в літній період. 

Розроблено структурну схему, алгоритм функціонування та програмне 

забезпечення системи автоматизація процесів керування мікрокліматом 

тваринницької ферми в малих та середніх господарствах.   

З охорони праці та безпеки в надзвичайних ситуаціях розроблено на основі 

нормативно-правових актів заходи щодо забезпечення належних умов праці і 

безпеки при автоматизації процесів керування мікрокліматом тваринницької 

ферми. 

Визначено фактори впливу на ефективність автоматизації процесів 

керування мікрокліматом тваринницької ферми та проведено розрахунок 

економічної ефективності автоматизації процесів керування мікрокліматом 

тваринницької ферми в малих та середніх господарствах. За результатами 

розрахунку капіталовкладення в запропоновану систему автоматизації 

керування мікрокліматом мають окупитись на протязі 7 – 8 місяців. 
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